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Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

Область применения
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения профессионального модуля (далее ПМ) программы подготовки специалистов среднего звена по специальности
	15.01.10
	
	Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)

	код
	
	 Наименование профессии


в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

	Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем



Организация контроля и оценки освоения программы ПМ осуществляется в соответствии c положением об экзамене (квалификационном).
Образовательные результаты и способы их проверки


Освоение  профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, и общих компетенций (ОК):
	Профессиональные и общие компетенции
	Показатели оценки результата

	1
	2

	ПК 2.1. Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
	- выполнение технического обслуживания компонентов мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- осуществление технического обслуживания модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

	ПК 2.2. Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей.
	- выполнение диагностики неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска неисправностей;

- устранение неисправностей мехатронных систем с использованием алгоритмов;

	ПК 2.3. Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
	- выполнение замены компонентов мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- выполнение замену модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- выполнение ремонта компонентов мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

- выполнение ремонта модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией;

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	- разбивает поставленную цель на задачи, подбирая из числа известных технологии (элементы технологий), позволяющие решить каждую из задач;

- выбирает способ (технологию) решения задачи в соответствии с заданными условиями и имеющимися ресурсами;

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	- формулирует вопросы, нацеленные на получение недостающей информации;

- характеризует произвольно заданный источник информации в соответствии с задачей информационного поиска;

- извлекает информацию по двум и более основаниям из одного или нескольких источников и систематизирует ее в самостоятельно определенной в соответствии с задачей информационного поиска структуре;

- задает критерии для сравнительного анализа информации в соответствии с поставленной задачей деятельности;
- делает вывод о применимости общей закономерности в конкретных условиях;

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	- анализирует /формулирует запрос на внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, установки, свойства психики) для решения профессиональной задачи;

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	- принимает и фиксирует решение по всем вопросам для группового обсуждения;

- при групповом обсуждении: развивает и дополняет идеи других (разрабатывает чужую идею);

- использует средства наглядности или невербальные средства коммуникации;

- запрашивает мнение партнера по диалогу;

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	- извлекает из устной речи (монолог, диалог, дискуссия) фактическую и оценочную информацию, определяя основную тему, звучавшие предположения, аргументы, доказательства, выводы, оценки;

- создает продукт письменной коммуникации сложной структуры, содержащий сопоставление позиций и \ или аргументацию за и против предъявленной для обсуждения позиции;

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	- способность ориентироваться в основных методах и системах обеспечения техносферной безопасности, обоснованно выбирать устройства, системы и методы защиты человека и природной среды от опасностей;

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- овладение технологиями современных оздоровительных систем физического воспитания, обогащение индивидуального опыта занятий специально-прикладными физическими упражнениями и базовыми видами спорта;

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	- применяет ИКТ при выполнении творческих заданий;

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	- осуществление межкультурной коммуникации в сфере основной профессиональной деятельности;

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	- приобретение навыков адаптации теоретических знаний к российской практике предпринимательства;
- изучает основы создания собственного дела;
- знакомство студентов с теорией и практикой предпринимательства.


Освоение умений и усвоение знаний:

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата

	1
	2

	Умения:

	- применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем;
- осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования

-составлять структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений; 

-подбирать по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора;
	Составление технической документации при организации и ведения монтажных работ.

Составление таблиц соединений и подключение по принципиальной электрической схемы.

Проверка качества выполнения монтажных работ с оформлением актов, замечаний по отступлениям от проектной документации
Изучение видов технического обслуживания

Изучение технологических операций, выполняемых при техническом обслуживании

Изучение технологических операций, выполняемых при ремонтах

	-производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов;
-оформлять документацию проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;
	Изучение поэтапного запуска, поузловое опробование функционирования отдельных элементов системы
Составление алгоритма поиска возможных неисправностей на примерах типовых схем
Изучение способов и методов диагностики мехатронной системы

Изучение принципов построения диагностических систем

Изучение методов проверки остаточного ресурса мехатронных систем.

Изучение методов оценки технического состояния и остаточного ресурса мехатронных систем

	- производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем

- по заданным параметрам выполнять расчеты электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем;.
	Изучение видов ремонтных и наладочных работ средств измерений и систем автоматического управления

Составление календарного плана-графика производства наладочных работ на объекте монтажа
Составление календарного плана-графика производства ремонтных работ на объекте монтажа
Расчет основных параметров пневматических регуляторов

Расчет основных параметров гидравлических и электрогидравлических средств автоматики
Изучение структуры ремонтного цикла
Ремонт и настройка пневматического регулирующего клапана

Наладка информационных устройств и систем мехатроники по конкретному заданию

	Знания:

	- правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем

-принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники;
	Введение. Роль монтажно-наладочных работ в техническом обеспечении надежного функционирования систем автоматического управления. Классификация видов систем
Специальный инструмент монтажных приспособлений и средств малой

механизации.
Техническая документация при производстве монтажных работ,

основы его проектирования.
Цели и задачи проектирования технической документации и ее состав
Содержание и стадии наладочных работ. Инженерная подготовка наладочных работ.

Техническое обслуживание и ремонт мехатронных систем.

	- алгоритмы поиска неисправностей;

-порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний

- интерфейсы компьютерных систем мехатроники;
	Общее содержание и этапы наладочных работ первой стадии.

Определение возможного характера неисправности системы. Приборы и методы автоматизированного определения неисправностей. Основы теории самоконтроля систем.
Диагностика состояния мехатронных систем.

Техническая диагностика мехатронного оборудования

	- технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем

-нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем.
	Организация ремонтных и наладочных работ средств измерений и систем автоматического управления.

Основные технические средства, применяемые в мехатронных системах
Выполнение работ по ремонту и наладке средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем мехатроники.

Концепция системы технического обслуживания и ремонта. Основные понятия, термины и определения.


Формы промежуточной аттестации по ОПОП при освоении 
профессионального модуля

	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	МДК. Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем
	Дифференцированный зачет

Экзамен

	УП
	Дифференцированный зачет

	ПП
	Дифференцированный зачет

	ПМ
	Экзамен (квалификационный)


Приложение 1

Задания для оценки освоения умений и усвоения знаний

1.Документ, определяющий структуру и характер автоматизации технологического процесса называется:

А) принципиальной схемой

Б) функциональной схемой

В) проект 

2. Схема отражающая электрические и трубные связи между приборами и средствами автоматизации называется схемой:

А) внешних проводок

Б) подключения

В) работы

3.
Процесс, заключающийся в получении и преобразовании исходного  описания объектов в окончательное описание на основе выполнения комплекса работ исследовательского, расчетного и конструкторского характера называется:

А) проектированием

Б) планированием

В) построением

4. Для чего служат принципиальные электрические схемы?

А)для составления схем подключения

Б) для разработки схем трубных проводок

В) для составления схем спецификаций

5. С помощью чего показывают связь приборов на функциональной схеме автоматизации с приборами центрального управления?

А) контура

Б) линий связи

В) линий разрыва

6. Что является исходным материалом для составления принципиальных пневматических и электрических схем?

А) схема автоматизации

Б) заказные спецификации

В) структурные схемы

7. Схему внешних проводок выполняют

А) с соблюдением масштаба

Б) без соблюдения масштаба

В) верны оба варианта

8. Тепловые реле предназначены 

А) для предохранения электроприемников от перегрузок и токов короткого замыкания

Б) для защиты электродвигателей

В) верны оба варианта

9. Нагревательный элемент тепловых реле

А) биметаллическая пластина

Б)  плавкая вставка

В) контакт

10. По конструкции предохранители бывают

1) пробочные   2) универсальные   3) резьбовые    4) трубчатые

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

11. Какая из характеристик является основной для реле

А) динамическая

Б) статическая

В) верны оба варианта

12. Перечислите виды контактов

1) точечные   2) зубчатые   3)  линейные   4) плоскостные

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

13. Из чего состоит магнитный пускатель?

1) контактора  переменного тока   2) теплового реле   3) кнопочного поста

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

14. Для чего предназначены кнопки управления? 

А) для автоматического управления  электрическими цепями переменного и постоянного тока

Б)для подачи оператором управляющего воздействия в систему автоматизации

В) верны оба варианта

15. Электромагнитные автоматические  аппараты, предназначенные для автоматического и дистанционного управления электрическими цепями постоянног и переменного тока напряжением до 1000В называются:

А) контакторами

Б) тепловым реле   

В) кнопочным постом

16. Коммутационные аппараты, предназначенные для неавтоматического замыкания и  размыкания силовых электрических  цепей переменного и постоянного тока напряжением до 500В и тока до 5000А,и имеет 1-3 полюса называются:

А) контактором

Б) рубильником

В) тепловым реле

17. Для чего предназначены щиты?

1) для централизации средств контроля и регулирования

2) для составления схем подключения

3) для установки приборов

А) 1,2

Б) 2,3

В) 1,3

18. Назовите метрологические характеристики датчика

1) Статическая характеристика датчика

2) Чувствительность датчика

3) Инерционность датчика

А) 1,3

Б) 1,2

В) верны все варианты

19. Для чего нужны принципиальные электрические схемы?

А)для составления схем подключения

Б) для разработки схем трубных проводок

В) для составления схем спецификаций

20. Что называется трубными проводками?

А) совокупность труб и трубных кабелей с необходимыми вспомогательными устройствами для передачи энергии в пневматических и гидравлических САУ

Б) соединительные гидравлические и пневматические сети для элементов

автоматизации

В) заготовки труб и трубных кабелей выполненные по размерам, указанным в

чертежах проекта автоматизации

Г) функционально взаимосвязанные водогазопроводные трубы для схем

автоматизации

21. Структуру и характер автоматизации технологического процесса определяет документ, который называется:

А) принципиальной схемой

Б) функциональной схемой

В) проект 

22. Электрические и трубные связи между приборами и средствами автоматизации отражаются в схеме:

А) внешних проводок

Б) подключения

В) работы

23.Процесс получения и преобразования исходного  описания объектов в окончательное описание на основе выполнения комплекса работ исследовательского, расчетного и конструкторского характера называется:

А) проектированием

Б) планированием

В) построением

24. Принципиальные электрические схемы предназначены:

А)для составления схем подключения

Б) для разработки схем трубных проводок

В) для составления схем спецификаций

25. Связь приборов на функциональной схеме автоматизации с приборами центрального управления показывают с помощью:

А) контура

Б) линий связи

В) линий разрыва

26. Что является исходным материалом для составления принципиальных пневматических и электрических схем?

А) структурные схемы

Б) схема автоматизации

В) заказные спецификации

27. Как оформляется схема внешних проводок?

А) с соблюдением масштаба

Б) без соблюдения масштаба

В) верны оба варианта

28. Тепловое реле – это необходимый элемент:

А) для предохранения электроприемников от перегрузок и токов короткого замыкания

Б) для защиты электродвигателей

В) верны оба варианта

29. Нагревательным элементом тепловых реле является:

А) биметаллическая пластина

Б)  плавкая вставка

В) контакт

30. По типу конструкции предохранители различают:

1) пробочные   2) универсальные   3) резьбовые    4) трубчатые

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

31. Одной из основных характеристик реле является:

А) динамическая

Б) статическая

В) верны оба варианта

32. Контакты бывают:

1) точечные   2) зубчатые   3)  линейные   4) плоскостные

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

33. Магнитный пускатель состоит из:

1) контактора  переменного тока   2) теплового реле   3) кнопочного поста

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

34. Кнопки управления предназначены: 

А) для автоматического управления  электрическими цепями переменного и постоянного тока

Б)для подачи оператором управляющего воздействия в систему автоматизации

В) верны оба варианта

35. Как называются электромагнитные автоматические  аппараты, предназначенные для автоматического и дистанционного управления электрическими цепями постоянного и переменного тока напряжением до 1000В?

А) контакторами

Б) тепловым реле   

В) кнопочным постом

36. Как называются коммутационные аппараты, предназначенные для неавтоматического замыкания и  размыкания силовых электрических  цепей переменного и постоянного тока напряжением до 500В и тока до 5000А,и имеет 1-3 полюса?

А) контактором

Б) рубильником

В) тепловым реле

37. Щиты предназначены:

1) для централизации средств контроля и регулирования

2) для составления схем подключения

3) для установки приборов

А) 1,2

Б) 2,3

В) 1,3

38. К метрологическим характеристикам датчика относятся:

1) Статическая характеристика датчика

2) Чувствительность датчика

3) Инерционность датчика

А) 1,3

Б) 1,2

В) верны все варианты

39. Принципиальные электрические схемы предназначены:

А)для составления схем подключения

Б) для разработки схем трубных проводок

В) для составления схем спецификаций

40. Трубные проводки – это:

А) совокупность труб и трубных кабелей с необходимыми вспомогательными устройствами для передачи энергии в пневматических и гидравлических САУ

Б) соединительные гидравлические и пневматические сети для элементов

автоматизации

В) заготовки труб и трубных кабелей выполненные по размерам, указанным в

чертежах проекта автоматизации

Г) функционально взаимосвязанные водогазопроводные трубы для схем

автоматизации

41.Внешние проводки выполняются:

А) с соблюдением масштаба

Б) без соблюдения масштаба

В) верны оба варианта

42. Тепловые реле нужны для: 

А) защиты электродвигателей

Б) предохранения электроприемников от перегрузок и токов короткого замыкания

В) верны оба варианта

43. Что из перечисленного является нагревательным элементом тепловых реле?

А) биметаллическая пластина

Б)  плавкая вставка

В) контакт

44. Различают следующие конструкции предохранителей:

1) пробочные   2) универсальные   3) резьбовые    4) трубчатые

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

45. Реле имеет ряд характеристик. Основной из них является:

А) динамическая

Б) статическая

В) верны оба варианта

46. Различают следующие виды контактов:

1) точечные   2) зубчатые   3)  линейные   4) плоскостные

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

47. Что входит в состав магнитного пускателя?

1) контактор  переменного тока   2) тепловое реле   3) кнопочный пост

А) 1,2,3

Б) 1,2,4

В)1,3,4

48. Для чего применяются кнопки управления? 

А) для автоматического управления  электрическими цепями переменного и постоянного тока

Б)для подачи оператором управляющего воздействия в систему автоматизации

В) верны оба варианта

49. Электромагнитные автоматические  аппараты, предназначенные для автоматического и дистанционного управления электрическими цепями постоянного и переменного тока напряжением до 1000В называются:

А) контакторами

Б) тепловым реле   

В) кнопочным постом

50. Коммутационные аппараты, предназначенные для неавтоматического замыкания и  размыкания силовых электрических  цепей переменного и постоянного тока напряжением до 500В и тока до 5000А,и имеет 1-3 полюса называются:

А) контактором

Б) рубильником

В) тепловым реле.
Приложение 2

Задания для оценки сформированности 
профессиональных компетенций
Перечень серий практических заданий
ПК 2.1 
Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

ПК 2.2 
 Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием алгоритмов поиска и устранения неисправностей.

ПК 2.3 
Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией.
Провести техническое обслуживание компонентов и модулей мехатронной системы в соответствии с технической документацией. Произвести диагностику мехатронной системы и выявить неисправности. Произвести замену или ремонт выделенных неисправных компонентов или модулей мехатронной системы. Выполнить проверку работоспособности мехатронной системы после проведенного ремонта.

